Teoria protokolow IP oraz TCP

1. Podstawy protokotu IP v.4

1.1. Kapsulkowanie w sieciach Ethernet

Naglowek
ramki

Segment TCP

A

A 4

Datagram IP

A

A 4

Ramka warstwy 11

A

1.2. Podstawowe funkcje protokohu IP:

- wsparcie dla komunikacji migdzysieciowej (internetowej) ze szczegdlnym
uwzglednieniem routingu, (warstwa III OSI)

- IP pelni funkcje ,,nos$nika” dla protokotoéw warstw wyzszych w komunikacji
migdzysieciowej, (np. TCP, UDP),

- jest protokotem dostarczajacym datagramy w sposob bezpotaczeniowy,
- jest niezalezny od parametrow warstwy II,

- datagramy I[P mogg by¢ fragmentowane przez urzadzenia sieciowe réznych
technologii (r6zne MTU)

v




2. Elementy standardowego naglowka IP oraz ich znaczenie.

a) Version 4b — oznacza wersj¢ protokotu (4 dla IPv4 lub 6 dla IP v6)

http://www.lana.org/assignments/version-numbers

b) IP Header Length (dlugos¢ naglowka) 4b — liczba 4-bajtowych blokoéw
w nagtéwku IP. Rozmiar nagtowka IP musi by¢ zatem wielokrotnosciag 4B.
Najkrotszy nagtowek 1P posiada dtugos¢ 20 B (wartos¢ pola 0x5), najdhuzszy 60
B (wartos¢ pola 0xF),

c) Type of service TOS (typ ushugi) — 8b — okresla priorytet obstugi przy datagramu
przez routery w internecie (RFC 791, 2474). Router moze by¢ tak skonfigurowany,
ze na podstawie pola TOS bedzie decydowal, ktéry pakiet ma by¢ obstuzony jako
pierwszy.

d) Total Length 2B — catkowity rozmiar datagramu w bajtach (nagtowek + dane) :
Dane [B]=Total Length — 4*IP Header Length

e) Identifier 2B — identyfikacja pakietu, warto$¢ ustawiana przez host nadawczy 1
zwiekszana o 1 dla kazdego nastepnego pakietu.

f) Flags (flagi) 3 b — 2 flagi dotyczace fragmentacji,

g) Fragment Offset — 13b — okresla przesunigcie fragmentu wzgledem poczatku
pelnych danych (komunikatu)

h) Time to Live — 1B — liczba potaczen, przez ktére datagram bedzie przekazywany
do momentu odrzucenia. Warto§¢ maksymalna to 255. Wartos¢ domyslna jest
ustawiana w systemie operacyjnym (np. w rejestrach Windows)

1) Protocol — 1B — typ protokotlu zwartego w danych (tadunku) pakietu IP, np. 0x06
TCP. Pole to umozliwia stacji docelowej skierowanie danych do wiasciwego
protokotu warstwy WYZSZzej. Petna lista dostepna  jest na

http://www.iana.org/assignments/protocol-numbers

J) Header Checksum — 2 B — warto$¢ sumy kontrolnej dla nagtéwka (z
wykorzystaniem kodu uzupehlienieniowego do 1)

k) Source Address — 4B, IP zrodtowy

1) Destination Address — 4B, IP docelowy



http://www.iana.org/assignments/version-numbers
http://www.iana.org/assignments/protocol-numbers

Pola naglowka IP w analizatorze sieciowym

“4' 11 1.272394 192.16B.1.64 209.85.129.104 HTIP. [TCP Out-Of-Order] GET / HTTP/1.1

# Frame 11 (577 bytes on wire, 577 bytes captured)
# Ethernet II, Src: EpoxComp_73:62:79 (00:04:61:73:62:79), Dst: ThomsonT 05:ed:d4e (00:90:d0:05:e4:48)
B Internst . 64 5o 0

version: 4

Header Tength: 20 bytes
® Differentiated services Field: 0x00 (DscP 0x00: pefault; ECHW: 0x00)
Total Length: 563
Identification: 0x1057 (41830
® Flags: 0x04 (Don't Fragment)
Fragment offset: 0
Time to Tiwe: 128
Protocol: TCP (Ox0&)
® Header checksum: 0xd3c7 [correct]
Source: 192.168.1.64 (192.168.1.64)
Destination: 209.85.129.104 (209.85.129.104)
# Transmission Control Protocol, Src Port: dproxy (12960, Dst Port: http (80), sSeqg: 1, Ack: 1, Len: 523
# Hypertext Transfer Protocol

3. Adresowanie IP v.4

3.1. Miejsce adresow protokolu IP v.4 w strukturze protokolow

/CPK
Wersja 4 Wersja 6

Adresy IP

/ \mf-bitowe (IP v. 6)

32-bitowe (IP v.4)

bezk@ \kwasowe

publiczne  prywatne




3.2. Adresy klasowe

Klasa A (0-126)

Adres sieci Adres stacji sieciowe]
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Klasa B (128-191)

Adres sieci Adres stacji sieciowej
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Klasa C (192-223)

Adres sieci Adres stacji sieciowej
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Pule adresow prywatnych:
Klasa A: 10.0.0.0 — 10.255.255.255
Klasa B: 172.16.0.0 — 172.31.255.255
Klasa C: 192.168.0.0 — 192.168.255.255

Maski adresow 32-bitowych

Maska — 32 bitowe stowo pozwalajace okresli¢ ile bitow adresu IP wskazuje na adres sieci, a ile
bitow na adres stacji sieciowej w tejze sieci. Maki mogg by¢ domyslne lub sztuczne.

Przyktad 1 — maski domy$lne (naturalne)

Adres IP klasy A: 11.25.65.32
11 25 65 32
ofofofofrjoftfifojofoliftiofo[1fof1]ofolofofof1fofo[t][o]ofo]0]0]

255 0 0 0
frjufrfrjifrfrjofojojofojojofofojofojojofofofofofoofo[oofo]0]
Maska domys$lna 255.0.0.0




Adres IP klasy C:  192.168.2.3

255 255 255 0
e e e e fefufa o frfufrfufafafijojofojofofofo o]
Maska domys$lna 255.255.255.0

Przyktad 2 — maska nienaturalna dla adresu klasy B

Adres IP klasy B:  141.91.73.65

141 91 73 65
Ljofofofrrfojofofifoftftoft]ifoftfofoltfofofifoft]ofofofoo]1]

255 255 255 192
e frfu e e e fufafufafufefufajufrfufrjofojofojofo]

Maska nienaturalna 255.255.255.192

Interpretacja adresu z maska: podsie¢ 73.64 sieci 141.91, stacja sieciowa 1 w tejze podsieci




3.3. Techniki adresowania IP v.4
3.3.1. Technika podsieci z maska stalg
Metode ta stosuje si¢ w nastepujacych przypadkach:
- sie¢ o topologii mieszanej, kazda z podsieci (topologii) powinna posiada¢ wiasny adres sieciowy,

- potrzeba ograniczenia ruchu w sieci, izolacja grupy stacji sieciowych
intensywnie obcigzajacych tgcza we wlasnej podsieci,

- lepsze gospodarowanie przestrzenig adresow IP v.4.

Przyktad: Okresli¢ pule adreséw dla sieci ztozonej z 3 segmentdéw, dla ktorej przydzielono jeden unikalny adres klasy B: 156.32.0.0
z maska domysIna.
156 32 0 0
[Ljojofijrjifojofofo] OOOOOIOOOJOOOOOIOOOOOOOO

SIEC PODSIEC STACJA SIECIOWA

Wyznaczenie maski:

255 255 224 0
e e frfajrfrjrjojofojofofofojofofofo oo




Okreslanie wszystkich adresow sieciowych poszczegdlnych segmentow dla maski 224

Binarnie Dziesigtnie
Lp
1 00000000 Kombinacja niedozwolona
2 00100000 32
3 01000000 64
4 10000000 128
5 11000000 192
6 10100000 160
7 01100000 96
8 11100000 Kombinacja niedozwolona

Ostatecznie dostepne adresy podsieci dla maski 255.255.224.0

Binarnie Dziesigtnie
Lp
1 10011100 00100000 00000000 00000000 | Kombinacja niedozwolona
2 10011100 00100000 00100000 00000000 156.32.32.0
3 10011100 00100000 01000000 00000000 156.32.64.0
4 10011100 00100000 10000000 00000000 156.32.128.0
5 10011100 00100000 11000000 00000000 156.32.192.0
6 10011100 00100000 10100000 00000000 156.32.160.0
7 10011100 00100000 01100000 00000000 156.32.96.0
8 10011100 00100000 11100000 00000000 | Kombinacja niedozwolona




Ostateczna pula adresow dla stacji sieciowych w poszczegdlnych segmentach dla maski 224 :

Adres sieci | Adres poczatkowy Adres koncowy Adres rozglaszania

Lp

T | 156.32.32.0 156.32.32.1 156.32.63.254 156.32.63.255
2 156.32.64.0 156.32.64.1 156.32.95.254 156.32.95.255
3 156.32.128.0 156.32.128.1 156.32.159.254 156.32.159.255
4 | 156.32.192.0 156.32.192.1 156.32.223.254 156.32.223.255
5 156.32.160.0 156.32.160.1 156.32.191.254 156.32.191.255
6 56.32.96.0 156.32.96.1 156.32.127.254 156.32.127.255

Wybrana pula adreséw dla 3 segmentow IP (podsieci)

Schemat og6lny intersieci po podziale adresu 156.32.0.0 na podsieci za pomocg maski 255.255.224.0
—

156 32.32.x \
255 255.224.0

156.32.0.1 —\— -

| 156.32.64.x )
255.255.0.0 x " 255.255.224.0
i \/

156 32.128.x
255 255.224. 0




3.3.2. Technika masek zmiennych VLSM (Variable Length of Subnet
Masking)

Podziat rekursywny podsieci na podstawie pierwotnego adresu IP — mozliwos$é
tworzenia podsieci o r6znych pulach adresowych (rozmiarach).

Przyklad 1: na bazie adresu klasowego 135.41.0.0/16 wyznaczy¢ pule adresowe
dla 2 podsieci z 8000 stacjami oraz dla 2 podsieci z 250 stacjami.

A. Rozwigzanie z maska stala:

135.41.0.0/19 — 6 sieci po 8190 stacji sieciowych

131.41.0.0/16

131.41.16.0/19 131.41.32.0/19 131.41.64.0/19 131.41.128.0/19

8000 8000 250 250

B. Rozwigzanie VLSM:

131.41.0.0/16

131.41.192.0/18 131.41.64.0/18 131.41.128.0/18
8000 8000
131.41.128.0/19 131.41.160.0/19
250 250

131.41.192.0/18 — 8000 stacji
131.41.64.0/18 — 8000 stacji
131.41.128.0/19 — 250 stacji
131.41.160.0/19 — 250 stacji

Przyklad 2: na bazie adresu klasowego 135.41.0.0/16 wyznaczy¢ pule adresowe dla 1
podsieci z 32000 stacjami, 15 podsieci z 2000 stacji oraz dla 8 podsieci z 250 stacjami —

metoda masek stalych nie spelni wymagan !
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135 © 48 248 0

10000114001010011111100q00000000
8 podsieci po 254 stacje < 255 255 255 0
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3.1 Adresy bezklasowe - technika C/DR (Classless Inter Domain Routing)

Interpretacja pierwsza - przestrzen adresowa z numerem sieci 22.3.1.184.0/21 oraz
11 bitami dla stacji sieciowych (bity hosta) — brak podsieci

Interpretacja druga - agregowanie 8 adresow nadsieci — jeden wpis
w tabeli routingu reprezentuje 8 tras w routerze

1111111111111111'1111100(100000000

Maska

1170/ 1/ 1) 1] 1) 1§ o[ 0] o[ 0 0 0] o] f 1] 0 1] 1] 1] AT | 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] O

223 1 191 0




Adresowanie IP v.6

Dokument RFC 2373
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IP Version 6 Addressing Architecture

Status of this Memo

This document specifies an Internet standards track protocol for the
Internet community, and requests discussion and suggestions for
improvements. Please refer to the current edition of the "Internet
official Protocol Standards™ (STD 1) for the standardization state
and status of this protocol. Distribution of this memo is unlimited.

Copyright Notice
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Abstract

This specification defines the addressing architecture of the IP
Version & protocol [IPVE]. The document includes the IPve addressing
model, text representations of IPvE addresses, definition of IPvE
unicast addresses, anycast addresses, and multicast addresses, and an
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Pola nagtowkoéw IP v4 1 1P v6

IP v4

IP v6

Porownanie

Version 4b wartos¢ =4

Version 4b wartosé
=6

Funkcje takie same

IP Header Length 4b brak IP v6 — wartos¢ stata
320 b
Type of service TOS 8b DSCP (Differential Funkcje takie same

Services Code Point) -
8b

- Stream label - 20b Nowe pole w IP v6
Identifier 16b - Usuni¢te w IP v6
Flags for fragmentation 3b - Usunigte w IP v6

Fragment Offset — 13b

Usuniete w [P v6

Time to Live — 8b

Time to Live — 8b

Funkcje takie same

Protocol type — 8b

http://www.lana.org/assignments/protocol-

numbers

Protocol type — 8b

Funkcje takie same

Header Checksum — 16 b

Usunicte w IP v6

Source Address — 32b

Source Address —
128b

Rozszerzenie
przestrzeni

Destination Address — 32b

Destination Address
128b

Rozszerzenie
przestrzeni

Options (change of header length)

Usunigte w [P v6

Naglowki rozrzeszen

Nowy sposéb obstugi
fragmentacji,
wprowadzenie
elementow
bezpieczenstwa
sieciowego,
wprowadzenie idei
mobilnosci 1 inne.

Teoretyczna przestrzen adresowa:

P=2128=3 4%105_



http://www.iana.org/assignments/protocol-numbers
http://www.iana.org/assignments/protocol-numbers

=340282366920938463463374607431768211456
Obecnie Internet moze wykorzysta¢ 15 % tej przestrzeni.

Przyktad adresu w reprezentacji bitowe;:

00100001110110100000000011010011000000000000000000101111001110110000001010101010
000000001111111111111110001010001001110001011010

Adres po podziale na osiem 16-bitowych blokow

0010000111011010 : 0000000011010011 : 0000000000000000 : 0010111100111011 :
0000001010101010 : 0000000011111111 :1111111000101000 : 1001110001011010

Kazdy blok konwertuje si¢ na liczbe szesnastkow3.

[0010 1,=0%2"+0%2"+1*2+0*22+0*2 ' 1 +0*2'+0%2"+
125127122040 %2°+ 1 #2 4 1#2°4+0*2°+1 2 1+0%2°=(8666) =
(21DA)16

(21DA);¢=2*16"+1*16"+13*16'+10*16°=(8666);,

Przypomnienie




Zapis dwojkowy: Zapis szesnastkowy:

0000

0011
0100
0101
0110
0111
1000
1001

1011
1100

1110
1111

MTMUOUOm®>O00ONOOUNWNRDO

ROZWCZZCZVIV adres ma postaé.‘

21DA:00D3:0000:2F3B:02AA:00FF:FE28:9C5A

Usuwanie zer DOCZCItkOWVCh N

Adres przed: 21DA:00D3:0000:2F3B:02AA:00FF:FE28:9C5A

Adres po: 21DA:D3:0:2F3B:2AA:FF:FE28:9C5A

Kompresowanie zer:

Adres przed: FE80:0:0:0:2AA:FF:FE9A:4CA2

Adres po: FE80::2AA:FF:FE9A:4CA2




Prefiks
Prefiks jest czescig adresu wskazujaca bity, ktore maja ustalone wartosci lub sg

bitami  identyfikatora sieci. Prefiks IPv6 jest =zapisywany jako:
adres/dtugos¢ _prefiksu.

Niektore typy adresow IP v6:

a) adresy lokalne tacza: FE80::/10
b) adresy lokalne wezta : FECO0::/10

c) zagregowane globalne adresy jednostkowe

d) adresy grupowe zadania wezta: FF02:1:FF00:0000/104

Charakterystyka wybranych typow adresow

Ad. a) — Link local address — adresy specjalnego przeznaczenia - uzywane
do komunikacji w ramach tgcza lokalnego (np. router — host ).

Adresy mogga by¢ ustalone statycznie lub automatycznie w momencie
uruchomienia na stacji stosu z I[P v6.

Format Wartosé
Heksadecymalny FE80:0000:0000:0000:0000:0000:0000:0000/10
pelny
Skrocony FE80::/10
Binarny 1111 1110 01
) 128 bitow -
0 interface

10 bitow 54 bity 64 bity EUI-64

A

A
A
\ 4

1111 1110 01
FES80::/10

Konfiguracja adresu w formacie EUI 64 (Extended Unique ldentifier)




Kod producenta ]H numer karty

f

FF FE

Przyktad adresu link local: FE80::2501:3EFF:FEA4:5F12/64

Ad. 1b) — Node local address — adres lokalny wezta — odpowiednik adresu
prywatnego IP v.4. Moga by¢ uzywane do adresowania stacji wewnatrz
lokalizacji bez mozliwosci routingu w sieci globalnej. Uzywane takze do
adresowania urzadzen, ktore nie wysylaja pakietdw do sieci globalnej (np.
drukarki, przetaczniki zarzadzalne)

Format Wartos¢
Heksadecymalny pelny FEC0:0000:0000:0000:0000:0000:0000:0000/10
Skrocony FECO::/10
Binarny 1111 1110 11

Przyklad adresu node local: FECO0::12:250:3EAF:FEA4:5F12/64

Ad c) — zagregowane adresy globalne jednostkowe - odpowiedniki adresow
publicznych IP v4.
Struktura adresow globalnych

| 13 bitduw | & bitdw | 24 bity | 16 bitdw | &4 bity |

ool o TLA Rez, IC MLA D 5LA ID irterfejsu

ID TLA (Top Level Aggregator) — 13 bitow przydzielane lokalnym (krajowym)
urzedom rejestracyjnym. Te z kolei przydzielajg tg czes¢ duzym ustugodawcom ISP.

Rez — rezerwa dla TLA lub NLA w przysztosci

ID NLA (Next Level Aggregator) - agregacja na poziomie dostawcy internetu.
Routery wolne nie reaguja na tg cze$¢ adresu. NLA pozwala firmie typu ISP na
tworzenie wlasnych hierarchi routingu.

ID SLA (Site Level Aggregator) — stuza do identyfikacji podsieci u klienta
koncowego

ID interfejsu - adres interfejsu w danej podsieci.

Format Wartos¢




Heksadecymalny pelny 2XXX: XXX XX XXX XXXXXXXX XXXXKXXXXXXXX

Pierwszy z mozliwych adresow 2000:0000:0000:0000:0000:0000:0000:0000

Ostatni z mozliwych adresow 3FFF.FFFF.FFFF:FFFF:FFFF:FFFF:FFFF:FFFF

Przyktad globalnego adresu jednostkowego (dla danego SLA):
2001:410:110:2312:200:CBFC:1234:4402/64

Ad d) adresy grupowy zadania wezla: wykorzystywany miedzy innymi
w mechanizmach protokotéw :

- NDP (Neighbor Discovery Protocol )

- DAD (Duplicate Address Detection )

Format Wartos¢
Heksadecymalny pelny FF02:0000:0000:0000:0000:0001:FF00:0000/104
Skrocony FF02::1:FF00:0000/104

Mechanizm tworzenia adresu grupowego zgdania wezla na podstawie
adresu jednostkowego

128 bitow
Prefiks sieci interface
64 bity 64 bity
% >l !
KOPIA :
FF02 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0001 |FF
104 bity 24 bity

Przyktad:
- adres jednostkowy: 2001:410:0:1:0000:0000:0000:45FF
- adres grupowy zadania wezta: FF02::1:FF00:45FF

Mechanizm mapowania adresow grupowych MAC przez protokot IP v6




128 bitow

A
Y

| XXXXXX

104 bity 24 bity

U

33:33: FF | XX:XX:XX

48 bitow

& »
< L

Uruchomienie stosu IPv6 na stacji powoduje nastuch tej stacji na adresie
mapowanym.

Odwzorowanie IP — MAC na przykladzie protokolu NDP
(Network Discover Protocol)

Mechanizmy protokolu NDP (Neighbor Discovery Protocol)




of] inis

Swgitch

' * )
1 ] =
=:a i =|F.i PC-PT
PC-PT PC-PT PC-PT PC1
PCO P2 PC3

MAC: 00049423, 7586
IP: 2001::1:1000: 200030004003

MAC: D00A.41D6. 4753 FEAQ::A:41FFIFEDG:4768
IP: 2001::1:1000:2000:3000:4000

Link local: FESD:: &:41FF:FEDA: 4765

Etap 1 wysylanie pakietu od PC0 do PC1

- adres zrédtowy IP: 2001::1:1000:2000:3000:4000 (adres jednostkowy)

- adres docelowy IP: FF02::1:FF00:4003 - adres grupowy zadania we¢zta
- adres zrodtowy MAC: 000A.41D6.47B8

- adres docelowy MAC: 3333.FF00.4003 (mapowanie /P-MAC)

- dane NDP: zadanie sgsiada (nr 135)

Etap 2 — Wysylanie pakietu od PC1 do PC0

- adres zrédtowy IP: 2001::1:1000:2000:3000:4003
- adres docelowy IP: 2001::1:1000:2000:3000:4000
- adres zrodlowy MAC: 0004.9A23.7886

- adres docelowy MAC: 000A.41D6.47B8

- dane NDP: ogloszenie sgsiada (nr 136):




Podstawy protokotu TCP

1. Podstawowa rola protokolu TCP
Pobranie danych z procesu aplikacji stacji nadawczej oraz dostarczenie tych danych
do aplikacji na stacji odbiorczej (warstwa transportu,).
2. Elementy standardowego naglowka TCP oraz ich znaczenie.
a) Source Port 2B — port aplikacji zrodlowe;,

b) Destination Port 2B — port aplikacji docelowe;,

Porty TCP
Ogolnie znane Zarejestrowane Prywatne (dynamiczne)
0-1023 1024-49151 49151-65535

Gnizado 1

221.120.44.18:1031

Bl 201.120.18.200:80
Gnizado 3

190.12.41.17:1026

Gnizado 2




¢) Sequence Number — 4B — numer sekwencyjny pierwszego oktetu
segmentu w wyj$ciowym strumieniu bajtow,

d) Acknowledgment Number — 4B — numer sekwencyjny kolejnego,
oczekiwanego przez odbiorcg oktetu w wejSciowym strumieniu danych,

e) Data offset — 4B — wskazuje poczatek danych,
f) Reserved — 6b — zastrzezone do przysztego uzytku
g) Flags — 6 b — 6 jednobitowych flag TCP, np.: ACK, SYN, FIN

Trojstopniowe nawigzanie potgczenia TCP

Flaga SYN=1 Flaga ACK=0
Pole SEQ=X
NADAWCA ODBIORCA
Flaga SYN=1 Flaga ACK=1
Pole SEQ=Y Pole ACK=X+1
Flaga ACK=1
Pole SEQ=X+1 Pole ACK=Y+1

h) Window — 2B — liczba dostepnych bajtéw w buforze pamieci, odbiorca
przekazuje nadawcy informacje¢ o ilosci danych jakie moze do niego
wystac¢ (flow control)

i) Checksum — 2 B — warto$¢ sumy kontrolnej, zapewniajgcej integralnos$¢
segmentu TCP (naglowek + dane),

j) Urgent Pointer — 2B — pole do wskazania numerow sekwencyjnych dla
ktorych nadawca wymaga natychmiastowego potwierdzenia od odbiorcy

k) Options — 4B, dodatkowe opcje nagtéwka.




Podstawy routingu IP v4.

1. Podstawowe zadania routerow:

- przekazywanie pakietow IP od hosta nadawczego do odbiorczego przez
roznorodne typy (technologie) sieci fizycznych (routing), na podstawie tabel
routingu,

- utrzymywanie tablic routingu zawierajacych opis optymalnych tras,
pozwalajagcych dotrze¢ do kazdego mozliwego miejsca poprzez

wykorzystanie protokotow routingu dynamicznego (np. RIP, EIGRP,
OSPF).

Routing - proces odbierania pakietdéw, podejmowanie decyzji o ich
przekazaniu oraz ich przekazanie na poziomie warstwy 3.

Tabela routingu w routerze moze by¢ tworzona dynamicznie lub statycznie

Tabela routingu dla routera z dwoma podsieciami typu C

PC3 PC4 PCH

Routing Table for RouterD

Type Network Port Next Hop IP Metric
C 10.0.0.0/8 1/0 -— 0/0

221.23.23.0/24 0/0 == 0/0




Wybrane parametry tabeli routingu (dla routeréw Cisco) :

TYPE — rodzaj definiowania trasy
C - connected directly (trasy polaczone)
S — static (trasy statyczne) np. dla sieci matych, rzadko modyfikowanych

R — trasa RIP (trasy dynamiczne), ustalane przez protokot routingu dynamicznego
RIP

NETWORK - adresy IP sieci (podsieci) docelowych oraz ich maski

PORT - interfejs wychodzacy — przez ten interfejs router wysyta pakiety pasujace
do trasy.

NEXT HOP IP — adres IP interfejsu nastepnego routera — dotyczy tras
do sieci podtaczonych do innego routera

METRIC — ,jako$¢” trasy mierzona np. liczba przeskokow, szeroko$cig pasma
1 innych. Kazdy protokdt routingu uwzglednia swoje wlasne parametry

Tabele routingu dla sieci typu Ci S

Routing Table for RouterQ

Type Network Port Next Hop IP Metric
C 10.0.0.0/8 /0 - 0/0
C 120.0.0.0/8 4/0 - n/0
5 192.168.1.0/24 == 120.1.1.2 1/0

4/0

“Xw.qo

Fouter1

Type Network Port Next Hop IP Metric
5 10.0.0.0/8 -- 120.1.1.1 1/0
C 120.0.0.0/8 440 -— nD/0
C 192 .168.1.0/24 0/s0 == D/0




Tabele routingu z wpisami typu C oraz R

410 -y - ___ %0
- Router? ot
s Routkrs
o 0

Typ Next Hop IP
R 10.0.0.0/8 4/0 12.1.1.1 120/1
R 11.0.0.0/8 4/0 12.1.1.1 120/1
C 12.1.0.0/16 4/0 == 0/s0
1c 17.0.0.0/8 1/0 - 0/0
R 18.0.0.0/8 1/0 17.1.1.2 120/1
C 192.168.1.0/24 0/0 - 0/0
outer1 Routing Table for Router3 [}
Port Next Type Network Port Next Hop IP Metric
g 0/s0 -= R 10.0.0.0/8 0/0 17.1.1.1 120/2
g 170 == E 11.0.0.0/8 o/0 17.1.1.1 120/2
le 4/0 -= R 12.1.0.0/1%8 o/0 17.1.1.1 120/1
g8 4/0 12.1| ¢ 17.0.0.0/8 0/0 -- 0/0
8 4/0 12.1 ¢ 18.0.0.0/8 1/0 -- 0/0
.0/24 4/0 12.1| g 192.168.1.0/24 0s0 17.1.1.1 120/1

Funkcje protokolow routingu dynamicznego: RIP (Routing
Information Protocol), IGRP (Interior Gateway Routing Protocol),
EIGRP (Enhanced IGRP), OSPF (Open shortest Path First), BGP
(Border Gateway Protocol)

- zbieranie informacji o sieciach IP od sgsiednich routerow,

- ogtaszanie informacji o sieciach IP routerom sgsiednim,

- wybor najlepszej trasy na podstawie metryki

- wykrywanie zmian w topologii sieci, ogtaszanie tych zmian i wybor
nowych, najlepszych z mozliwych tras.




